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Sistema de informacion para la prevencion de colisiones
ferroviarias en la linea D3

& El sistema de informacion SHERLOG SHG D3R para la seguridad en el transporte ferroviario
(en adelante "SHG D3R") consta de unidades de comunicaciéon con GPS, VHF (opcionalmente
también con una unidad GSM adicional) y una unidad de visualizacion - pantalla tactil.

¢ El m6dulo SHERLOG SHG D3R se instala en trenes de las lineas D3. Gracias al sistema SHG
D3R, el operador del tren recibe alertas sobre otro tren en las proximidades. La pantalla
muestra el otro tren identificado por el tipo, distancia y direccion (segun el terreno,
en kildbmetros).

<o El sistema de informacion SHERLOG SHG D3R para la seguridad de trenes garantiza asi
medidas preventivas y evita colisiones en las lineas D3. El sistema informa y alerta al
operador de los trenes el posible peligro en forma éptica y acustica con gran antelacién de
tiempo
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El sistema SHERLOG SHG D3R proporciona: El sistema SHERLOG SHG D3R requiere:

Radiocomunicacién bidireccional en linea entre unidades en la banda VHF con <O Conexién a la red eléctrica del tren, 230 V o conector USB

intercambio de informacién de posicion, direccion de movimiento y velocidad N . '
¢ Instalacion del soporte de la unidad en la cabina del conductor

entre los trenes

Unidad movil

O Datos de identificacidon del tren introducidos en la unidad

& Lector RFID opcional para la identificacién del conductor

& Conexion opcional de la unidad a otros sistemas de trenes: puertos USB, RS- Eh
232, RS-485 serie para la transmision de datos relevantes /
¢ Localizacion de alta precision de trenes en la via mediante el sistema de .
satélites GNSS (GPS, Galileo, Glonass opcionales) / é —
A 37 km |
& Sensores de gravedad opcionales para la deteccion de impactos 'ﬂﬁ e
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SHG D3R Caracteristicas:

Know how propio

Solucién checa desde el desarrollo, pasando por el disefio, hasta
la produccion de piezas

Alta resistencia a las interferencias
Alta seguridad en la transmision de datos
(normas de seguridad internacionales)

Continua innovaciéon
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Videos ilustrativos:
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Resumen del procedimiento

& Sobre la base de la orden numero 4501172864 del 27.05.2022 y la posterior
reuniéon de apertura del proyecto de pruebas piloto de las unidades D3R
en funcionamiento real, el 26.07.2022 se llevd a cabo una segunda serie de
pruebas centradas en la disponibilidad y fiabilidad de la sefial de radio,
especialmente en lugares sin cobertura de sefial GPS y GNSS (tuneles).
Las pruebas se realizaron en la linea numero 142 (Karlovy Vary -
Johanngeorgenstadt) en Pernink.

& A continuacién se planificé otra serie de pruebas, ampliada para incluir pruebas
de precision de localizacion GPS/GNSS y una prueba de botdén de panico.
Las unidades SHERLOG D3R para esta prueba se complementaran con un
modulo Bluetooth que se comunicara con una tableta/ordenador portatil.
En la prueba participaron activamente representantes de FSCR, Ferrocarriles
Checos (022 y 018 de DG CD) y SHERLOG NG®.
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Descripcion de las pruebas

Se probaron tres funciones diferentes:

o

Demostracion de prueba de wuna unidad de radio con transferencia
de informacion via Bluetooth a una tableta.

Test del botdn de panico - se transmitira un mensaje a través de la red de radio
(independiente de GSM/GPRS) al centro de monitoreo SHERLOG, la respuesta
sera un mensaje SMS entregado al teléfono movil después de que el teléfono
se encuentre en la zona con sefial GSM

Prueba de la precision del receptor GPS, los datos del receptor se mostraran
en la tableta durante la conduccion

GNSS signal status,

radio unit status and Irain The
power supply Hstal
VLAKOL 3.04 km
. LEVEL
3 nearest £
train sets L JLAKO2 4,04 km

LEVEL 42 358 s

Jime, how long
it takes for the
collision to
oceur(inthe
case of vehicles VLAKOL 3.04 km
driving opposite LEVEL 30

each ather on

VLAKO2 4.04 Km
LEVEL 42 358 s

closer the train )
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Requisitos previos y condiciones de examen

Lista de pruebas realizadas: Ferrocarriles previstos y pruebas:

o Prueba A Olomouc Os 3716 salida 8:33 Panter 640 (evento., fila 162) §umperk 9:26

Demostracion de una unidad de radio con transferencia de informacién por Bluetooth a o Olomouc R 887 salida 11:31 Vectron 193

una tableta / ordenador portatil. Tendra lugar dentro de la primera ruta Olomouc Os 3716.
Staré Mésto 12:22
o Prueba B
& Staré Mésto R 886 salida 13:32 Vectron 193
Prueba del botén de panico - el mensaje sera transmitido a través de la red de radio

(independiente de GSM/GPRS) al centro de monitoreo SHERLOG, Olomouc 14:27
la respuesta serd un mensaje SMS al teléfono moévil entregado después
de conectar el teléfono a la sefial GSM, la notificacién se repetira dentro de las rutas.

o Prueba C

Prueba de precisién del receptor GPS (sin correccion GSM), repetida dentro de las rutas.
Para esta funcién, se requiere la calibracion del receptor GPS después de encender
la unidad - antes de cada recorrido. La posicién se registrara para su posterior analisis
ademas de visualizarse en la tableta sobre la base cartografica.
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Evaluacion de las pruebas del 11.10.22

Las pruebas se realizaron siempre en presencia de representantes de D, FSCR y SHERLOG NG.

o Prueba A - Demostracién de una unidad de radio con transmisién de informacidon a través
de Bluetooth a una tableta.

La prueba tuvo lugar dentro de la segunda pista Sumperk Os 3716 sin problemas y cumplié las expectativas.

< Prueba B - Prueba del botén de panico - el mensaje se transmitié a través de la red de radio
(independiente de GSM/GPRS) al centro de monitoreo SHERLOG, la respuesta sera un mensaje
SMS a un teléfono moévil entregado después de que el teléfono se encuentre en una zona con
sefial GSM. La prueba se realizo tres veces en la ruta Olomouc Os 3716 - Sumperk. La primera
prueba en la zona del pueblo de Cervenka sin sefial GSM, la siguiente en la zona de ZabFeh
y la Ultima en la zona de Bludov.

Todas las pruebas se realizaron sin problemas y cumplieron las expectativas.

< Prueba C - Prueba de precisién del receptor GPS. Para esta funcién es necesario calibrar el
receptor GPS después de encender el dispositivo. La unidad GNSS y la antena estaban siempre
en la cabina del conductor. Ademas de la visualizacién, la posicion en la tableta sobre la base
cartografica, también se registraba en la memoria para su posterior andlisis.

Todas las pruebas fueron buenas y cumplieron las expectativas. La unidad GPS funcioné con una precisién de
<60 cm y no mostré ninguna desviacién importante. La unidad GPS también funcioné de forma fiable
en la locomotora Vectron, que se considera el vehiculo de traccién mds sombrio de CD. La unidad GPS utilizé
UNICAMENTE la sefial de satélite GNSS nativa, sin correccién GSM/GPRS.
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s Bahnstrecke
S S . Karlovy Vary - Johanngeorgenstadt
; 5km

El accidente ferroviario cerca de Pernink ocurri6 el 7 de julio de 2020 a las 15:10 en la via férrea n° 142
(Karlovy Vary - Johanngeorgenstadt) cuando dos trenes de pasajeros colisionaron entre las estaciones de
Nové Hamry y Pernink. En los trenes viajaban 33 personas, incluido el personal. El accidente se cobré la
vida de dos personas y otras 24 resultaron heridas. De ellas, 15 sufrieron heridas leves, 9 sufrieron
heridas graves o moderadas, 7 fueron atendidas in situ por los paramédicos y 14 fueron trasladadas al
hospital. Los dafios totales causados se estimaron en mas de 25 millones de coronas checas.

Descripcion de la situacion

JNejdek-Oldrichov
ISR

El 7 de julio de 2020, aproximadamente a las 15:10 horas, se produjo una colisiéon entre las
estaciones de Pernink y Nové Hamry en la linea ferroviaria 142 "aproximadamente a 600 metros a lo
largo de las vias desde la estacion de ferrocarril de Pernink". Un de los trenes venia de Karlovy Vary,
el otro de Johanngeorgenstadt. Los trenes debian cruzarse en la estacion de Pernink. Aqui el trafico

ferroviario se controla segun la normativa D3, en la que el control del trafico depende del personal.

El lugar de la colision estd en una zona boscosa con poca visibilidad en una curva, por lo que los
conductores no se vieron hasta el ultimo momento y la colisién se produjo casi a toda velocidad SN
(uno de los velocimetros marcaba 47 km/h, mientras que la velocidad maxima para ese tramo es de , o
50 km/h). En el accidente resultaron dafiadas las dos ramas de la serie 814 (Regionova) y 844 —\ —
(RegioShark), con el RegioShark, mas pesado y de construccion mas robusta, aplastando la parte
delantera del Regionova, embistiéndolo y haciéndolo retroceder 12 metros.
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Propuesta de solucion

<

Para garantizar la seguridad de los trenes, nuestra empresa
ha desarrollado el sistema de informacién SHERLOG D3R, que consta
de unidades de comunicacion que utilizan tecnologias GNSS y VHF y pantallas
situadas en cada tren.

El principio es sencillo: el sistema avisa al conductor del tren de la presencia
de otro tren en las inmediaciones (que esté llegando o circulando en la misma
direccion). para evaluar la situacion vy, posiblemente, detener el tren
0 comunicarse con el despachador de la linea. El sistema funciona de forma
segura a través de radiocomunicacion VHF, con unidades circundantes que se
comunican directamente entre si. Su funcionamiento no requiere ninguna sefal
GSM ni conexidn con el despachador de trenes.

éésqal Zln§g _—;Jzalgn
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Pruebas realizadas

o

El sistema ha sido probado el 28 de enero de 2021, una excepcidon
al comunicado de prensa se puede encontrar aqui

Praga/Trebivlice - El sistema SHERLOG D3R, que puede aumentar
considerablemente la seguridad de explotacion en las lineas ferroviarias
regionales checas, fue presentado por SHERLOG en cooperacién con AZD.
Las pruebas se realizaron con éxito con la participacion de representantes del
Ministerio de Transportes y otras instituciones.

La presentacion incluyé una demostracion en la linea entre Lovosice y Most.
En esta linea de via Unica circularon dos trenes en sentido contrario: uno desde
LibCevsi hacia la estacion de Trebivlice, y el otro desde Trebivlice en sentido
contrario. Como ambos estaban equipados con unidades SHERLOG D3 R, el
sistema alertd a los conductores de ambos trenes de la presencia del otro a una
distancia de dos kildmetros. Ambos conductores estaban informados de la
posicion, direccion y distancia del otro. En cuanto s6lo habia 500 metros entre
ellos, se disparaba una alarma visual y acustica. Los conductores disponian asi
de tiempo suficiente para reaccionar adecuadamente.
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Proceso de instalacion

¢ Lainstalacion en el tren es muy rapida y sencilla. La instalacion de la estacion de
acoplamiento para la wunidad D3R no lle)a mas de 1 hora.
La propia unidad D3R es portatil para el usuario. La unidad no requiere ningun
dato del tren, sélo el nimero de tren o linea, que el conductor introduce antes

de iniciar el viaje.

:
»
5
3
“
]

Conclusion

O Si el sistema hubiera estado en funcionamiento en el momento del accidente
de Pernink, no habria habido dafios, y mucho menos muertos, y los trenes sélo

habrian sufrido retrasos.
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